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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardexgvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Sankt Jorgens vag. Rlamdattar byggnation av bostader och
verksamheter pa fastigheterna Backa 210:7 (vastradet) samt Backa 866:847 och Backa 866:831
(6stra omradet).

Foreslagna atgarder och losningar

For att uppna bade reningskrav och stadens krédrgéjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas underjordiska makadammaghésningarna behover en yta i vastra omradet
pa ca 90 rhoch i det 6stra omradet ca 76 wid ett antaget djup pa 1 m. Placering foreslas i
lagpunkter under parkeringen i bada omradena. Utdeta foreslas det att bibehalla omradenas
naturliga skyfallsvagdior attomradet ska klimatsakras. Om inte detta gors skapasagpunktevid
skyfall/htga vattennivaer. | bilden nedan visagétagna dagvatten- och skyfallslésningar. De roda
strecken symboliserar avskarande diken, pilarmavégsriktning och orangea fyrkanterna
dagvattenmagasin, se figur nedan.

Det finns behov for att fordréja ca 56 av dagvatten pa allman plats for att inte 6ka belagen pa
dagvattensystemet. Det finns ingen allman platsrimamh planomradet vilket betyder att den volymen
behover hanteras utanfor, i anslutning till, planédet. Forslag ar att placera det mellan det @stina
vastra delomradet inom Park och naturs mark. Uthimm av fordrojningsanlaggningen bestams i
senare skede.

Slutsatser

« Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markatningsforetag. Flodet i omradet far inte
Oka utan anmalan.

« Med kravet paenklare reningenligt gallande reningskrav uppnas alla malvardanhila
planomradet efter rening i makadammagasin. Detteliar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormernavatten.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar delignajt genomfora planen enligt Géteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

» Efter exploatering med foreslagen fordrojningslagnbedoms det att dagvattenflodet fran
planomradet inte okar.
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« Dagvattenlosningar i foreliggande utredning fokasdramfor allt pa att visa platsbehov for
dagvattenlosningar. En detaljprojektering av dagwddsningar behdver genomféras nér alla
markytor ar faststallda.

* Underjordiska makadammagasin ar de mest lamplggarigarna for férdréjning och rening av
dagvattnet med avseende pa nuvarande utformniomeddena, dar andel hardgjord yta &r stor.

« Svackdiken, diken och raingardens 6vervagdes s@watiznlosningar pa kvartersmark, men
valdes bort pa grund av platsbrist med den nuvaramidrmningen av omradena, dar andelen
hardgjord yta ar stor. Vid andrad markanvandninq kendra dagvattenlosningar an
makadammagasin vara mdjliga att genomfora.

* Genom att avsatta mer yta for gronyta och/ellepgestappliga belaggningar ges minskat flode,
fordréjnings- och reningsbehov samt 6kade mojligh&ir 6ppna dagvattenlésningar.

» Hojdsattning ar viktig for avledning av skyfall.

« Hojdsattning ar viktig for avledning av skyfall safor att undvika skador pa byggnader och
uppfylla krav pa framkomlighet.

» Skyfallsmodellering bér goras for planerad hojdsag.

« Kraven i TTOP avseende framkomlighet uppfylls imtgn maste atgardas om planen ska vara
byggbar.

Kalkyl

Investeringskostnaden for dagvattenanlaggningaonarédet ar schablonmassigt beraknade och
uppgar till 310 000 kronor och 240 000 kronor fét dastra respektive det 6stra omradet. Kostnader
for skyfallslésningar ar inte berdaknade. Driftbebbfdr makadammagasin ar hog i jamforelse med
oppna losningar som till exempel svackdiken. Inggig drifts- och underhdllskostnad har beraknats.

Fastighetsagaren ansvarar for dagvattenhanteringenfastigheten.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadghggskontoret att ta fram en dagvatten- och

skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostadch verksamheter vid Sankt Jorgens vag i norra
Goteborg (se Figur 1).

ndsvagen

100 m

\
Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokaling. Ringarna illustrerar utredningsomradet.

>

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av dedatregar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infér samradet inkamens detaljplanearbete. | samradet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskappdamomradet samlas in. Om férandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller komplettEralagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i

granskningsskedet. Efter granskningsskedet kanmniadringar av planforslaget goras. Darefter gar
det till byggnadsnamnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningeatt avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planforslag

Planomradet ar belaget i norra Goteborg, norr dihdden i stadsdelen Backa vid Sankt Jérgens vag
och omfattar ca 1 hektar. Planforslaget ar uppdél@ omraden, ett omrade i vaster och ett i Oster
Forslagen gar att se i Figur 2. Planforslagen g ikisser och kan komma att andras.

Planomradet ligger inom fastigheterna Backa 21¢&gt(a omradet) samt Backa 866:847 och
Backa 866:831 (0stra omradet). Den slutliga avaniéigen av planomradet kan komma att forandras.
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Planforslaget syftar till att foresla for omradamiplig dagvatten- och skyfallshantering efter
exploatering. Inom planomradet planeras huvudsakllgpstader men aven verksamheter.

Marken &ags av Skanska Mark och Exploatering Nya A&samt Hokerum Bygg AB. Idag ar
marken bebyggd med en panncentral med tillhéraedestadsdel och garage/forrad (Backa 866:847,
866:831). Verkstadsdelen och garage/forrad rivpladens genomforande (rivningslov finns redan
beviljat). Panncentralen &r inte i bruk och byggrad anvands inte langre. Inom planomradet finns
ocksa en fore detta sjukhusbyggnad (Backa 210r)efter vardandamal anvants till Iattare
tillverkningsindustri av elektronik. Idag ar intelter denna byggnad i bruk. Byggnaden rivs vid
planens genomforande. Inom de olika fastighetanmes fasfalterade ytor. Backa 866:847, 866:831 ar
till stora delar hardgjord men pa Backa 210:7 fistisre grasytor och trad.

Efter planens genomférande kommer planomradeeatéitav nya bostadsbyggnader, ett nytt
aldreboende samt ny anvandning av befintlig pannakefhuvudbyggnaden) inkl. tillhérande
parkering, delvis i garage under byggnader samiramg Detaljplanen innebar cirka 150
tilkommande bostader och 150G werksamheter. Ytorna inom detaljplaneomradet komatte
utgoras av kvartersmark.

—N\N N

Figur 2. Figuren visar planforslaget. Den vanstridden ar omradet i vaster (daterad 20-02-10) och téégra bilden
omradet i 6ster (daterad 20-03-12).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- ocHallghantering utgar fran ar TTOP (Oversiktsplan
for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Qagegs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vattehgep Utdver dessa rapporter ar ett flertal rikglin
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrémum och i anslutning till utredningsomradet.
Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnandgten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrAngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleBag&nskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 20L6¢h med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamigd tidigare. Enligt P110 ska &ven
tilkommande dagvattensystem (= fortatning av k#§t) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behover ta gter i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar efi@m nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas dka. Funktionskraveta@gvattensystem vid fortéatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav foidterkomsttidefor regn vid dimensionering av nya dagvattensystaligt P110
(Svenskt vatten, 2016ined markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 &r >100 &r
[ Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar |
Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som beddoms motsvara ethdenmed tat bostadsbebyggelse ska séledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med Zeikomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till man). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledninierskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

2.2 Fordrdjningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploaterihgr@mtida klimatférandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningkittjd av att befintliga ledningar inte klaraw att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensiounpp hela ledningssystemet ar varken tekniskt
eller ekonomiskt maijligt.

For att minska flodestopparna och belastningenefiaithgt ledningssystem staller Géteborgs stad

krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska foedrdjotsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta sivar lill att generera dagvatten vid en
regnhandelse. Avvattningen ska dessutom géraotibgeningskrav enligt Vattenplanen ska féljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas s&agiiciteten i ledningsnatet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligtiidinte dverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetan klet finnas bestammelser som reglerar hur mycket
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dagvatten som far avledas dit och foljaktligen imycket som maste fordrojas fran
utredningsomradet. | detta fall ska nodvandig faiming efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivewvtiten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna wiitalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i forra.vMiljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiskagmtial/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tikpun

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelseamat Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definieradeninaattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i foérvaltnsmykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Denddrgkeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar1202

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehallareforbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebéar att minska tillférsel av nggdmnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda fororeningar. Npleatering ska inte férsamra mojligheterna att
uppna MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafilggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden logtrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vatewmdrag har Miljéférvaltningen i Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsfiipv fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalferrn av fororeningsméangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Gotebosged utarbetat vagledning&eningskrav for
dagvatten(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden oclvdikien anges beroende av recipientens
kanslighet, se Tabell 2. Tabellen visar riktvardeh malvarden for recipienter. Det ar malvarden som
galler for Kvillebacken da recipienten ar klassaohsanslig recipient Varje fastighet ska kunna visa
att reningskraven foljs.
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Tabell 2. Tabellen visar riktvarden och malvardénricipienter. Det ar malvarden som géller for Keflacken da
recipienten ar klassad som kéanslig recipient.

Riktvarden Malvarden

- mycket kénslig - dvriga recipienter

recipient (pg/l) (ug/)
Fosfor (P) 50 150
Kvave (N) 1250 2500
Koppar (Cu) 10 22
Zink (Zn) 30 60
Suspenderat 25 000 60 000
material (SS)
TOC 12 000 20 000
Arsenik (As) 15
Krom (Cr) 15
Kadmium 0,4
Bly (Pb) 14
Nickel (Ni) 40
Kvicksilver (Hg) 0,05
PCB 0,014
TBT 0,001
Olja 1000
Bensapyren 0,05
(BaP)
MTBE 500
Bensen 10
pH 6-9

| Tabell 3 ges en indikation for hur omfattandeimgrsom kravs for att skydda recipienter fran
fororenande ytor inom planomradet.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler rkerar de fall som behdver anmalas till Miljéfériaingen. Avstamt med
Miljoforvaltningen 161027. Gul cell visar vad soidllgr for recipient Kvillebacken.

Recipient Hart belastad yta Medelbela stad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstlggastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast begreppet "Aterkomsttid” (Svenskt vatten,

2018) som avspeglar hur ofta en handelse intrif§aoriskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggafsassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebéar det i pkatiatt avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar desfadlarinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom debsige infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kriagnysom ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &ar
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for &byggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
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och darmed 6versvamningsrisker vid nyplaneringt @dlsvar for dversvamningssakring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verkdamtbeare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stadgd&igggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staderbskadta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering. Om kraven inte uppfylls bedémeimtarken vara lamplig for bebyggelse pa grund av
Oversvamningsrisk. Hojdsattningsprinciperna ar veshale i Tabell 4 och sammanfattade i punktlistan
nedan:

* Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamningetta innebar att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendggmband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For sattgwktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till ar 2100 om de slas ut innebar sk@da for samhallet och/eller ar kostsamt att
aterskapa. | detta perspektiv ar det stora sjukig, infrastruktur och tekniska anlaggningar
viktiga for stadens funktion) galler en sakerhetsyimal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion.

» For att mojliggora for evakuering i samband medréw@mning skaltillgangligheten till nya
byggnaders entréerinom planomradet vara moéjlig (man skall kunna ltésom befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréeettdinnebar ett storsta vattendjup pa 0,2
m.

« Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvégar, se srade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall dettanégmnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vagar skjuts pa framtiden tills "FramkomltgHelaneringsunderlag géllande
framkomlighet for Skyfallsarbete i planarbetet 3)(hdgprioriterade transport och
kommunikationsstrak inom staden for olika Gversvigstyper” utarbetats av Staden (fortsatt
arbete utpekats i TOP).

+ Oversvamningssituationen inom eller utanfor planerskall inte forsamras Detta innebar
bl.a. att flodet ut frAn planen och till andra dela planen inte far 6ka vid planens
genomforande sa forsamrad Gversvamningssituatipstéip Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan planering skall firkvas efter exploatering. Stravan skall
finnas att passa pa att forbattra dversvamninggginen vid planens genomférande.

* Planen ska beakta strukturplaner fér dversvamningshntering (se
www.vattenigoteborg.se eller Gocart). Skyfallsleden skyfallsytor utpekade i
strukturplanerna skall fortfarande vara mojligagehomfora om de inte genomfors som en
del av planen. Platser som pekats ut for strukamgatgarder skall inte exploateras pa ett satt
sa dessa inte kan byggas om det inte gar att fdgatannan alternativ plats med samma syfte.
Om detta sker skall det betraktas som avsteg fid@dProch det skall behandlas som ett
avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkannas av B&rtillhérande riskanalys).
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Tabell 4 Underlag for féreslagna planeringsnivaét dimensionerade handelser for att minska 6versiagsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) vAadiojder i tabellen ar relativa hojder. Relevadidsattning for
denna detaljplan ar markerad med gult.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Floéde (HBF) vital del
Sam_hal_lswktlg anlaggning 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
- befintlig
Bvaanad och 0,5 meter marginal till
byggnadsfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
. )rllggnlé nin nddvandig for nodvandig fér byggnadsfunktion
Y ggning byggnadsfunktion

Framkomlighet

- nyanlaggning
hdgprioriterade vagnat
strak och utrymningsvagar

Max djup 0,2 meter

Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap aris€elea stérsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersomds@ittningen redan ar given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att infarmm risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TT@Bpteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar forslag till mal och 6vergripastlategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. ®airgripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtideassvamningar genom att sékra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora sammafiden.

Som ett led i klimatsakringsarbetet har Gotebaag sagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvamningar. Metodeskrivs Strukturplan fér hantering av
Oversvamningsrisker - Metodbeskrivnif@goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftaatillfordroja och avleda det 6verskottsvatten sdm in
ar avsett att hanteras av stadens dagvattensyhtgérderna i strukturplanen ar évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs iitivei. 1.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Gotsb8tads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goéteborg, och med klimgdfidringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Goéteborg pa att bli en internatioftettbild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnmangder och dtvéaa regnets majlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatieh skyfallshantering ar ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individepgevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion qebdagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor
till utevistelse, upplevelser och moéten i en staih sir levande aven nar det regnar. Detta perspektiv
ska genomsyra alla nya I6sningar som tas framdgwaltten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsitgar som paverkar framtida forslag till dagvatte
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

En oOversiktlig inventering av planomradet utfordesaj 2020. Under inventeringen undersoktes de
befintliga lagpunkterna i det vastra omradet, Figiurdet vastra omradet finns dven idag en storre
hardgjord yta i form av en parkering, Figur 4. Bstra omradet har en stor andel hardgjorda ytor i
anslutning till byggnaderna. Séder om byggnadeimesfen brant bergssluttning. Norrut, i omradets
lagpunkt finns en stor grasyta som sluttar ner emo&C-vag, Figur 5 och Figur 6. Samtliga bildenfra
faltbesotket finns i bilaga 1.

iur 3. Vastra omradet: Ett sluttande omrade mg)ch stora trad finns i den 6stra delen av Ba2ka:7. En lAgpunkt
finns i grasytan intill befintlig byggnad.

Figur 4. Vastra omradet: Parkerlng'sa i vastraetelav Backa 210:7.
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Figur 5. Ostra omradet: Panncentralen och c'jvri@yade pa fatigheten Backa 866:831 och 866:847.

Figur 6. Ostra omrédet: Gryta pa fastigheten Ba8k6:831 och 866:847 samt angransande GC-vag.

3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Ett antal tidigare utredningar har genomforts i kihg omradet. Dessa ar:

« En oversiktlig stabilitetsutredning for ett stomarade dar de aktuella fastigheterna ingar.

* En geoteknisk utredning for fastigheterna Backa®686 866:831.

e En markmiljéutredning for stora delar av omradetiraaknas inom vissa delar av Backa
866:847, 866. Det saknas idag utredning for ddhatigheterna vid panncentralen men
utredningar ska komplettera information kring detrédet som det idag saknas information
kring.

« En naturvardesinventering pa forstudieniva for $dokgen Park.
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Parallellt med foreliggande utredning har Gétebdtgergi ett projekt med flytt av fjarrvarmeledning.
Det ar i dagslaget inte bestamt vart fjarrvarmeilegien ska flyttas.

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Utredningsomradet bestar av glacial lera och urksdrigur 7. Bergarten inom omradet utgors av
gnejsig granit. Mojligheten till infiltration tilgrundvattnet bedéms generellt som begransade med
hansyn till forekomsten av lera. Det finns ingegisgerad grundvattenférekomst inom planomradet.

Efter att panncentralen pa fastigheten Backa 8@6a88ecklades 2007 genomfordes en 6versiktlig
miljoteknisk markundersokning i omradet (WSP, 2008arkundersokningen visade att marken var
fororenad. 2010 sanerades marken och aterfylldeftdamed jungfruligt material. Pa fastigheten
Backa 866:847 har ingen miljéteknisk markundersigrjenomforts. En éversiktlig miljoteknisk
undersokning av fastigheten Backa 210:7 utférdds ZGolder Associates) med syfte att utreda
eventuell féroreningsférekomst i marken. Merpadgrjordproverna visade pa halter under
Naturvardsverkets generella riktvarden. Golderlggitomningen att fastigheten i stort inte fororenats
av den historiska verksamheten och att inga foeaterfyllnadsmassor pavisats inom ramen for utford
understkning. Om markanvandningen éndras och utagckv fastigheten sker bor det noteras att
eventuella massor som ska schaktas upp kan behailygsaras ytterligare innan de fritt kan
ateranvandas inom fastigheten eller p& andra plalisenativt koras till godkand
mottagningsanlaggning.

L |
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Figur 7. Figuren visar jordarterna i omradet. Detilg i kartan &r glacial lera och det réda ar urberglanomradena ar
inringade.
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3.4 Avvattning och recipient

Planomradet ingar i Kvillebackens avrinningsomradel Kvillebacken som recipient, se Figur 8.
Avrinningsomradet for Kvillebacken ar ca 20 kstort.

uve

Skogome

Glostorp

Gunnesgarde

Lithagen

Backa-Rod

Grimbo

Tolered
prunnsoo

Ji

Kvillebacken

Ringbn
Lundby

Rambergsstadery
Figur 8. Karta éver Kvillebackens avrinningsomratitarkering visar ungefarligt lage for planomradetilgikalla: SMHI)

Planomradets tva omraden, det vastra och det @sgar, bada tva i sin tur i samma
delavrinningsomrade inom Kvillebackens avrinningséae, bada tva avvattnar till Kvillebacken,
Figur 9.

““““

b A '. ‘ A‘..
Figur 9. Karta dver delavrinningsomrade inom aviimgsomrade Kvillebacken. Roda ringar markerar planédet
(Bildkalla: Vatten i staden, Goteborgs stad).
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Bada delomradena (vaster och Gster) avvattnar ordivast. | omradet i vaster finns ett antal
instangda omraden dar vatten ansamlas i lagpunkiertade i ster finns ett storre omrade dar vatte
ansamlas i lagpunkter. Rinnvagar och instangdademrgar att se i Figur 10.

= [nstangda omraden 0 510 20Meter
Rinnvégar (depression free flow)
= 0mrédesgrans

Figur 10. Figuren visar rinnvagsanalys for utredggomradet. Pilarna visar rinnvagsriktningen for dattnet. Polygonerna
visar ungefarliga utredningsomradesgranser.

Norr om bada omradena finns det ett antal omradenattnet ansamlas vid nederbord. Ett av dem
ligger precis utanfor och i rinnriktningen for didtra omradets avvattning.
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3.4.1 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett dikrsifigetag (Kvillebacken TF1945), se Figur 11. Flodet
i omradet far da inte 6ka utan anmalan.

Golfbana

Figur 11. Dikningsforetagets utbredning illustrenaed bla prickar i anslutning till Kvillebacken. (8kalla:
Informationskartan, Lansstyrelsen Vastra Goétaland).

3.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Kvillebécken ar klassad enligt miljolikeasnormer (MKN). Den faststéllda
miljokvalitetsnormen (beslutad 2017) ar att Kvikelken ska uppna god ekologisk status 2027 och
god kemisk ytvattenstatus (ej uppgifter om ar i $)$ned undantag for bromerad difenyleter (PBDE)
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Kvillabken har enligt den senaste klassningen i VISS
mattlig ekologisk status (2019-08-27) och uppndayog] kemisk status (2019-07-10), se Tabell 5.

Tabell 5. Tabellen visar statusklassning samt MNviattenforekomsten Kvillebacken. Data fran VIS&ntad
2020-04-30).

Recipient Statusklassning MKN (kvalitetskrav) | Kommentar
Kvillebacken Mattlig ekologisk God ekologisk status | Overgddning och
status 2027 morfologisk paverkan
Uppnar ej god kemisk| God kemisk Undantag for
status ytvattenstatus kvicksilver,
kvicksilverféreningar
och bromerad
difenylete
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Motiveringen till statusklassningen mattlig ekolsigstatus grundar sig pa 6vergodning och
morfologisk paverkan (VISS 2019-08-27). Kvalitet¢taerna naringsamnen, pavaxt-kiselalger och
fisk ar utslagsgivande for bedémningen. Kvalitéttdeerna pavaxt-kiselalger och naringsamnen har
mattlig status och de visar pa 6vergodning. Kvegftetorn fisk har mattlig status eftersom storkade
av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljd@arvattenlevande vaxter och djur. Vattendragets
floden ar dessutom paverkade pa ett satt som atiaefpr fiskbestdnden eftersom vattenférekomsten
ar paverkad av markavvattning, morfologiskt tilleddoch hydrologisk regim. En betydande andel av
kiselalgerna var missbildade (3,75%) vilket tyd&@m@gon foérorening som miljogifter, metaller,
bekampningsmedel eller ndgon kemikalie.

Vattenforekomsten beddms inte uppna god kemisksstaed avseende pa PBDE och kvicksilver
(VISS, 2020-03-06). Gransvardena for PBDE och lsilgkr dverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenférekomster i Sverige. Utslapp av PBDE kwcksilver har under lang tid skett i bade
Sverige och utomlands vilket lett till lAngvagathifren spridning och storskalig atmosféarisk
deposition av dessa @mnen. Detta &r en natiorasdsiicering av PBDE och kvicksilver som gjorts av
Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa pgupg enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om
inte métdata finns for enskilda vattenférekomster.

3.5 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

| Figur 12 redovisas ledningsnatet i omradet. Omtrad separerat och dagvattnet leds till recipiente
Kvillebacken via ledningar vasterut. | Figur 13agsnaximala vattenniva i ledningsnatet relativt vid
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25teBnet langs planomradet ar 6verbelastat och
systemet nedstroms har viss dversvamningsrisk.

Y d

iiigur 12 Utdrad frén VA-banken som visar'ledniﬁgsné?i
markerad. Punkterna 1 och 2 markerar motsvarandmbar i Figur 13.

gt
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Figur 13 Vattennivan i dagvattenledningen vid éithktanpassat 20-ars regKalla: Oversvamningsmodellresultat, 2019).

Figur 14 Ledningsnatet i omradet. Réda noder vig@ibversvamning vid klimatanpassat 20-ars regn.
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3.6 Skyfallssituation

Goteborgs stad har genomfort en skyfallsmodelleidngtt 100-ars regn med klimatfaktor. Resultat
av skyfallsmodellering av befintlig situation vigasel! Hittar inte referenskalla. och Figur 16.
Vattnet rinner mot nordvast i bdda omradena. Es d&d av avrinningen fran det dstra omradet sker
mot en lagpunkt i norr. Det maximala vattendjupgtinomradets lagpunkter ar 0,5 meter.

rgens Vdg

oA
Figur 15. Bl& omraden visar var det samlas vatﬁeh§kyfal| i omradet, morkare bla farg innebar sewattendjup. Bild
hamtad fran vatten i staden, vatten i Goteborg.

| det vastra omradet rinner vattnet genom omradétSankt Jorgens vag i nordvast. Ett antal
lagpunkter finns i vattnets flodesriktning och @ms till vast i omradet.

| det Ostra omradet rinner vattnet fran ett omndpiestroms, utanfor planomradesgransen och in i
utredningsomradet. Vattnet rinner sedan mot notdyéts ansamlas vid de befintliga byggnaderna for
att sedan rinna till en stdrre lagpunkt precis fitaomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 20 (37)
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Sankt Jérgens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-02



rgens Vdg

Vattendjup
Maximalt vattendjup (m)

»

R

Figur 16. Bilden visar instangda omraden i omrad@mradena dversvammas vid ett skyfall och haratemdjup mellan
0,1-0,5m.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget megernde pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen skppfylla kraven i TOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte ulgpfigedoms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av dversvamningsrisk. Forakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska
foljande punkter fran kapitel 2.5 uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning.

Tillgangligheten till nya byggnaders entréer skeagteras.

Tillganglighet till och fran planomradet ska gaeras.

Oversvamningssituationen inom eller utanfor plasieminte forsamras.

Planen ska beakta strukturplaner fér dversvamnengshing

LR

Strukturplan for hantering av skyfall finns for oidet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomférbarhet.

| avsnitt 4.1.1 analyseras planférslagets ur slggalspektiv.

Om risker kan identifieras som forsvarar majlighegeatt uppfylla kraven beskrivs nédvandiga
atgarder i avsnitt 4.1.2.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjzma snderlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och byager fran skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att forandrade forutsattpinex. forandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjersiea uppfyllas. Strukturplansatgarder ar indelade i
prioritetsklasser. Atgéarder i klass A och B syfiliratt skydda samhaéllsviktiga funktioner och
hogprioriterade végar. Atgarder i klass C syfthatt skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vanliggara
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Det finns en strukturplan for Kvillebackens avrimgsomrade. | Figur 1kan de delar av
strukturplanen for Kvillebacken som angransadeitaljplaneomradet ses. Detaljplaneomradets
ungefarliga utbredning ar markerat med rdda cirklar
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Figur 17. Foreslagna strukturplansatgarder for orded. Atgarderna ingér i Strukturplan fér Kvillebécke

| blatt visas skyfallsleder dar vattnet ar tankiedas. | rott visas styrningsleder, dar vattatssmot
onskad plats. | gront visas skyfallsytor, ytor détten kan ansamlas. Norr om utredningsomradet
finns skyfallsleder och tre skyfallsytor, varavsirre.

Strukturplansatgarderna ligger utanfér planomrd@ieinomradet bedoms darfor inte paverka
strukturplansatgarderna.

De foreslagna atgarderna enligt strukturplanensfiritanke, men for att l6sa skyfallssituationen fo
utredningsomradet sa gors detta inom planomradet.
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4.1.2 ldentifierade riskomraden
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Figur 18. Figuren visar skyfallsdata for ett klinaapassat 100-arsregn. | bilden finns riskomradeingade.

Befintlig situation

Skyfallsanalysen for ett 100-arsregn (Figur 18avatt det finns omraden i anslutning till befigéi
byggnader, i skogspartiet soder om den Ostra festiigp, samt vagen norr om det vastra omradet med
ett maximalt vattendjup pa 0,1-0,2 meter respekii2e0,5 meter. For ett skyfall med 100 ars
aterkomsttid ar planeringsnivan for byggnader Og2emmarginal till fardigt golv och vital del
nodvandig for byggnadsfunktion. For framkomlighang krav pa ett maxdjup pa 0,2 meter vid
samma scenario (Goteborgs Stad, Stadsbyggnads&raOt9). Vattnet avleds huvudsakligen i
riktning mot planerad skyfallsyta i strukturplanse, Figur 20 och Figur 21.

Efter exploatering

Nedan beskrivs skyfallsanalys utifran de skisser @anomradet som redovisas i Figur 19. Nar man
kommit langre i planering av markanvandning, bygtgraoch héjdsattning bér en ny

skyfallsbedémning goras. En skyfallsmodellering kiiraktuell om omfattande férandringar av
marken gors.

Vid exploatering i planomradet kommer nagra av ylggbader som finns idag att rivas medan nya
byggnader placeras i delar av omradet som idagasdiyrggnader, vilket aven leder till att vissa
befintliga lagpunkter forsvinner medan nya lagpenkian bildas. Det ar viktigt att inte skapa nya
lagpunkter intill nya byggnader, utan genom hojotsidg se till att marken lutar fran husen.
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Figur 19. Figuren visar planfoérslaget. Den vanshiiden &r omradet i vaster (daterad 20-02-10) oem dhdgra bilden
omradet i 6ster (daterad 20-03-12).

Véastra omradet

| den vastra delen av vastra omradet planerasdetiiende och i den Ostra delen lagenheter (s& Fig
19). For aldreboendet planeras garage i forstang&planets norra del (halva byggnaden). | den sodra
delen av aldreboendet, dar inget garage plangppgan vattendjupet idag till 0,2-0,5 meter vid
dimensionerade skyfall.

| planforslaget foreslas en parkeringsyta i lagpenkid den Ostra infartsvagen dar maxdjupet uppgar
till 0,5 meter. Framkomligheten for utryckningsfordriskerar att begransas vid den 6stra infartavage
till omradet, dar det dimensionerande skyfalletgemaximalt vattendjup pa 0,2-0,5 meter, vilket
paverkar tillgangligheten till entréer. Se markgrirFigur 18.

Eftersom foreslagna byggnader &r placerade i onts&dstra och ostra del hindras inte rinnvagen fran
skogsomradets lagpunkt, via planerad parkeringsgléan byggnaderna och vidare norrut mot Sankt
Jorgens vag.

Kraven i TTOP avseende framkomlighet uppfylls tan maste atgardas om planen ska vara
byggbar.

Ostra omradet

| det 6stra omradet ska den befintliga panncemtradga kvar enligt planforslaget. | ett litet omead

vid panncentralens sydvastra horn uppgar det maxivadtendjupet till 0,2-0,5 meter, vilket riskerar
att paverka byggnaden. Aven direkt 6ster om plahbyaignad finns ett litet omrade dar det maximala
vattendjupet uppgar till 0,2-0,5 meter, vilket Bshr att paverka byggnaden. Framkomligheten till de
nya byggnaden kan forsamras da strackningen dgdvigenom ett omrade med maximalt vattendjup
pa 0,2-0,5 meter.

Rinnvagen fran berget i soder via befintlig asfatisner mot Sankt Jérgens vag i nordvast hindras
delvis genom den nya byggnadens placering.

Kraven i TTOP avseende framkomlighet uppfylls tan maste atgardas om planen ska vara
byggbar.
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Figur 20. Avrinningen sker huvudsakligen i nordligstktning via Sankt Jérgens véag.

Skyfallsyta
strukturplan

Figur 21. Avrinning via Sankt Jérgens vag i riktgimot planerad skyfallsyta i strukturplanen for kebacken.
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4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

Planforslagen ar idag skisser och kan komma atb&nd'tuppskattningarna som ar gjorda bade fore
och efter exploatering ar darfor 6versiktliga. ¥adandringar i planen ar det viktigt att gora nya
berakningar for att fa fram ratt fordrojningsvolym¥tornas area i hektar gar att se i Tabell 6 och
Tabell 7.

For berakning av befintligt dagvattenflode har ldensttiden 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Rakreat rationella metoden blir regnintensiteten
darmed 286,7 /s » ha.

Den reducerade arean berdaknades genom att métiplkzean for varje yta i vardera delomrade med
avrinningskoefficienten for respektive yta. Foribgigt flode uppskattas ytan besta av tat
bostadsbebyggelse, se Tabell 6.

Tabell 6. Berakning av reducerad area fore och eftploatering for det vastra omradet.

Markanvandning Area fore Area efter | Avrinnings- Reducerad Reducerad
vastra omradet [ha] [ha] koefficient area fore [ha] area efter
Grasyta 0,49 0,36 0,1 0,049 [ha]0,036
Hardgjorda ytor 0,09 0,15 0,8 0,072 0,12
Tak 0,1 0,17 0,9 0,09 0,153
Totalt 0,68 0,68 0,211 0,309

Tabell 7. Berékning av reducerad area fore och ekploatering for det dstra omradet.

Markanvandning Area fore Area efter | Avrinnings- Reducerad Reducerad
Ostra omradet [ha] [ha] koefficient area fore [ha] area efter
[ha]
Grasyta 0,17 0,06 0,1 0,017 0,006
Hardgjorda ytor 0,11 0,22 0,8 0,088 0,176
Tak 0,11 0,11 0,9 0,099 0,099
Totalt 0,39 0,39 0,204 0,281
Kvartersmark

De krav som stélls pa fastighetsagaren ar attéfadrO mm per freducerad yta. Detta ger en
fordrojning av:

e Enreducerad yta i det vastra omradet om 0,308rebir att ca 31 hdagvatten behéver
fordréjas inom fastigheten.

« Enreducerad yta i det 6stra omradet om 0,236 mebir att ca 24 fulagvatten behdver
fordrojas inom fastigheten. Panncentralen ingdr dten reducerade ytan.

Fordrojningskravet for fastighetsagaren ar i sarstondeksordning som den volym som behdver
fordrojas for att bibehalla samma flode fore odiereéxploatering vid ett dimensionerande 20-arsregn
med 10 minuters aterkomsttid.
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Allman platsmark

Det dimensionerande flodet berdknades enligt etwdtinedan. Fére exploatering anvands
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,28i¢g¢ P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor Q)
Resultatet blir enligt féljande:
« Dimensionerande flode for det vastra omradet faptoatering blir enligt ekvation ovan 60,5 I/s.

« Dimensionerande flode for det vastra omradet eftptoatering blir enligt ekvation ovan
111 I/s vilket innebar att flodet 6kar med%@&5 /s jamfort med befintligt flode.

« Dimensionerande fléde for det 6stra omradet fopgaatering blir enligt ekvation ovan 58 I/s.

« Dimensionerande flode for det 6stra omradet eftploatering blir enligt ekvation ovan
101 I/s vilket innebar att flodet 6kar med4l/s jamfort med befintligt flode.

En stor del av flodesokningen efter exploateringdpéatfaktorn.

Erforderlig magasinsvolym har beraknats enligt Skémattens publikationer P110 och P105. Den
volym som behdver fordrojas for att behalla samtfiade som innan exploatering ar da:

« For att utflode efter exploatering inte ska 6veis0,5 I/s behtver ca 3¢ dagvatten
fordrojas, for det vastra omradet.

« For att utflode efter exploatering inte ska 6vesh8 I/s behover ca 26°agvatten
fordrojas, for det 0stra omradet.

Detta innebér att totalt behover 58 vatten fordrjas pa allman platsmark och eftergletrinte finns
nagon allman platsmark inom planomradet behovenalgta hittas nagonstans utanfor.
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4.3 Fororeningsberakning

Kvillebacken ar klassad sokénslig recipientDen planerade markanvandningen inom planomradet
beddms motsvanmedelbelastad ytajlket medfor reningskravetnklare rening Enklare rening
innebar avskiljning av partiklar.

Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad vta:
Viag <20 000 ADT Vig < 8000 ADT Vigar < 2000 ADT
(Industri) Parkeringsplats Villaomraden
Flerfamiljshusomrade Torg
Kontorsomrade
Centrumomrade
Skola/forskola

Figur 22.Figuren visar belastningen pa den planeradarkanvandningen markerat med rott.

Reningskraven for dagvatten ska folja gallande éréllen for rening enligt vagledning®eningskrav
for dagvattense Tabell 2.

Fororeningsberékningar har genomforts i StormT&c2:2. Resultaten som presenteras nedan ar
hamtade fran berdkningarna (utférda 2020-06-04).

Véstra omradet

For rening av vastra omradet kravs en total magasipym (inkluderande makadamfylliningen) pa
50 n? for att rening ska uppndsabell 8visar att halten efter exploatering 6verstigs raéden gallande
fosfor. Efter rening i makadammagasin uppnas alla malvéoda dessutom alla riktvarden utom
fosfor.

Ostra omradet

For rening av 6stra omradet kravs en total magesiyis (inkluderande makadamfyliningen) pa

52 m? for att rening ska uppndgabell 8visar att halten efter exploatering 6verstigs ragéden gallande
fosfor, koppar och suspenderat matefidter rening i makadammagasin uppnas alla malvéoda
dessutom alla riktvarden utom fosfor, zink ochutittenn.

Tabell 8. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fich efter rening (ug/l).
P |N Pk [Cu [(Zn |Cd [Cr [Ni |Hg S¢< Oil |BaF [Benz|TBT As |TOC

Vastra omradet uall gl | ug/t| o/t ug/l | g/l | pg/l| g/l | ugll ugll  |pgll |ugl ugll | ugll ugll | ugll
Fore exploaterini 16C|120C{11 |16 |5S [0.3€|5.23.2|0.022 [4500(|49C [0.05Z |0.04<|0.001¢ |[2.C [470C
Efter exploatering 16C|130C|{7.5 |17 |54 [0.3£|5.€5.C|0.01f [3900(|35C [0.02: |0.047|0.001¢ [1.€ [1100C(

Efter exploatering

e 110j770 (1.5|7.2|17 (0.14/2.5|2.3]|0.0086 1200099 (0.00970.029 0.0010¢0.75(6800

Ostra omréadet ug/l ug/l [ug/ | ug/l| ug/l | ug/l | ug/l| g/l | ngll ugll ug/l | ugll ug/l - |pgll ug/l | ugll
Fore exploaterir 21C|150(|17 |29 [16(€]|0.8€|8.2|1C [0.04< |6300(|140(|0.08% |0.061{0.03c |2.E |1500(
Efter exploaterin 20C€{140(|22 |23 [11C|0.65]|9.€ |5.€[0.0¢ ([7600(J940 |0.11 [0.06%|0.001¢ |2.€ |410C

Efter exploatering

140|820 (2.6(8.9|32 (0.25/3.7]2.5]0.022 {15000 260 (0.046 |0.040/0.0011 [1.2 (2500

med renini
Riktvarde 50 |125((14 [1C |3C |0.4C|15 |4C |0.05(C |2500(]100(|0.05C j1C 0.001C (15 ([21200(
Malvarde 15C|250C 22 6000( 2000(

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedagemi att planen inte kommer paverka statusen
for Kvillebacken negativt. Denna bedémning grurslgri att totalhalterna som slapps ut per ar
minskar (se Tabell 9).
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Tabell 9. Féroreningsméangder fran planomradet (kg/a

P

N

Pt

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

Oil

BaF

Ben:

TBT

As TOC

Vastra
omréadet

Fore
exploatering

0.39

3.0

0.028

0.039

0.15

0.0009d

0.013

0.0082

0.000054

110

1.2

0.00013

0.00011

0.000004(

0.0051 12

Efter
exploaterin

0.42

3.5

0.019

0.046

0.14

0.0009d

0.015

0.013

0.000044

100

0.94

0.000064

0.00013

0.0000044

0.0047 29

Efter
exploatering
med renin

0.30]

2.0

0.0040

0.019

0.046

0.00034

0.0066

0.0060

0.000023

0.26]

0.000024

0.00007§

0.0000024

0.0020 18

Ostra omradet

Fore
exploatering

0.36

2.6

0.030

0.050]

0.28

0.0015

0.014

0.018

0.000077

110

2.4

0.00015

0.00011

0.000060

0.0044 26

Efter
exploaterini

200

1400

22

23

110

0.65

9.6

5.8

0.040

76000

940

0.11

0.065

0.0018

2.9 4100

Efter
exploatering
med renin

0.28

1.6

0.0052

0.018

0.065

0.00049

0.0074

0.0051

0.000044

0.53]

0.000094

0.00008d

0.0000027%

0.00255.1

Det ar viktigt att notera att StormTac ar en mode#r hur féroreningar &ndras vid exploatering.
Programmet lampar sig bast for att representereestinradens fororeningsbelastning, vid sma
omrade, som utredningsomradet ar, blir resultasékrmare. Resultatet bor darfor ses som en

indikation pa hur det kan se ut och viktas tillsaamsimed de verkliga forhallandena
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5 Foreslagna atgarder

| féljande stycke presenteras foreslagna atgatddrdntering av dagvatten och skyfall.
.

ndsvagen

b

| ¢¢+
f/

VR
=4

fa)
Gl

fep

5.1 Dagvattenldsningar pa kvartersmark

Dagvattenanlaggning pa
allman plats for att fordroja
56m? (svackdike)

Foreslagen placering av
dagvattenanlaggning, 24m?®

Foreslagen placering av
dagvattenanlaggning, 31m*

%,
L G, NPT ver

Figur 23 Oversiktlig redovisning av foreslagna dagvattech skyfallsitgarder. Orange markering visar féagen yta for

dagvattenmagasin. Ytorna &r schematiska och egskgt utritade. BI& pilar visar flodesriktning viskyfall.

Foreslagen l6sning for férdréjning och renengdagvatten ar fordréjningsmagasin i form av

makadammagasin. Volymen pa makadammagasinen stfisdadjningsbehovet pd 10 mm per
kvadratmeter reducerad hardgjord yta, da det krénestorre volym an vad som behovs for att

tillgodose reningsbehovet. Lésningarna behovertam yastra omradet pa ca 96 meh i det dstra

omradet ca 70 Awvid ett antaget djup pa 1 m. Placering foreslagpunkter under parkeringen i bada
omradenaseFigur 23 Ytbehovet ar beraknat med en porositet i makadarpé&0 % vilket innebar
att magasinsvolymen blir tre ganger sa stor soyprweh pa det vatten som behéver fordréjas.
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5.2 Dagvattenlosningar pa allméan platsmark

Det finns behov for att fordréja ca 56 av dagvatten pa allman plats for att inte 6ka Ielagen pa
dagvattensystemet. Det finns ingen allman platsrimank planomradet vilket betyder att den
volymen behover hanteras utanfor, i anslutningglknomradet. Forslag ar att placera det nedstroms
det 6stra omradet och uppstroms det vastra inoknd@dr naturs mark (se Figur 23). Exakt
utformning och placering av fordréjningsanlaggningen goras i senare skede.
Dagvattenanlaggningen pa det 6stra omradet bor ojigbranslutas till svackdiket pa allman
platsmark.

5.3 Skyfallslésningar

Generellt galler det for bada omradena att andededgjord yta ar stor inom omradet, vilket baderoka
avrinningen och paverkar avrinningens spridning leestighet. Det bor understkas om det gar att
behalla en storre andel gronytor i den norra deéerparkering och évriga hardgjorda ytor planeras.
Exploateringen far inte bidra till att forsamra fimkringliggande omraden utanfor planomradet vilket
bland annat innebér att samma skyfallsvolym soraratess p4 omradet idag, aven ska kunna samlas
efter exploateringen.

Véastra omradet

For att forhindra att det bildas lagpunkter i atshg till byggnader ar det viktigt med en val
genomtankt hojdséattning med lutning fran husen paokeringsytan. Pa den sida av respektive
byggnad som inte ansluter mot parkeringen behéaew kunna avledas bort fran byggnaderna med
hjalp av exempelvis avskérande diken.

Atgardsforslag for hantering av skyfall i det vastmradet &r:
« Behall nuvarande avrinning frdn skogsomrade, médimyynader mot parkering och vidare ut
mot Sankt J6rgens vag
« Planera hojdsattning av ostra infartsvagen saait pa framkomlighet uppfylls.
« Planera hojdsattning sa att lutning sker fran bygign mot parkering
* Avled vatten genom avskarande dike bakom byggnaderastra och norra fastighetsgréansen
e GOr en ny skyfallsmodellering fér planerad hojdsiat).

Ostra omradet

Rinnvagen fran berget i soder via befintlig asfatisner mot Sankt Jérgens vag i nordvast hindras
delvis genom den nya byggnadens placering. Féordtindra att det bildas lagpunkter i anslutninl ti
byggnader &r det viktigt med en val genomtankt $idimhing med lutning fran husen mot
parkeringsyta och gronyta i norra delen av omradet.

En viss del av avrinningen riskerar att rinna ndgiplunkten norrut dar styrning planeras i
strukturplanen. Vatten bor darfor om mojligt avieda nordvast mot planerad skyfallsyta.

Atgardsforslag for hantering av skyfall i det straradet &r:
» Styr avrinningen mot planerad skyfallsyta i nordvésj norrut
* Planera hojdsattning eller eventuell justering&mel for byggnad
* Planera hojdsattning av parkering for att inte sv&@mma panncentralen
» GOr en skyfallsmodellering for planerad héjdsatgnin
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Figur 24. Den vanstra planskissen visar foreslagtgarder i det vastra omradet. Den hogra planskisgisar foreslagna
atgarder i det 6stra omradet. De roda strecken sylimbrar avskarande diken och pilarna rinnvagsrikin

5.4 Kostnadskalkyl

Makadammagasin har ett hogt underhallsbehov oc¢h detdfor Aven en hogre kostnad jamfort med
Oppna dagvattenlésningar (SVU rapport 2019-20)es$teringskostnaden for dagvattenanlaggningarna
i omradet ar schablonmassigt beraknade och upjtigét@ 000 kronor och 240 000 kronor for det
vastra respektive det ostra omradet. Kostnadeskigfiallslosningar ar inte beraknade.

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning ca 0D vatten som ska hanteras
Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordrojnirgs$ reningsanlaggningar pa kvartersmark.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattéggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning doyggts. Att uppratta en driftsplan och sakerstélla
medel for arlig drift och underhall av dagvattergggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet aisk for att anlaggningar som byggts kan komma att
utgoéra en koncentrerad kélla till fororeninggxakta kostnader for drift och underhall saknas men

sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskwsden runt 5 — 15 % av anlaggningens
investeringskostnad.

For skyfallslésningar som utfors vid ny exploatgrirars effekt till dominerande del ar till for gtanen
skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara gipgr galler foljande:

» Kostnad for investering av anlaggning tas av planen

« Drift- och underhallskostnader samt reinvestermgtan sker av allman platsforvaltare.

 Drift- och underhdllskostnader av hydraulisk fuokti(avledning av vatten till och fran
anlaggning) sker av Kretslopp och vatten.

« Om skyfallsanlaggning delvis skall anvandas for vddignhantering sa tas kostnad for
hydraulisk funktion av Kretslopp och vatten (om datenledning och intag byggs enbart for

skyfallslosning sa skall kostnader for investergas av kretslopp och vatten), annars tas den
av planen.
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5.5 Ansvarsfordelning

Fastighetsagaren ansvarar for dagvattenhanteringenfastigheten.

Kretslopp och vatten ansvarar for investering atfteth av anlaggningen pa allméan plats om den anses
enbart ha en hydraulisk funktion. Om andra vardiéiskitivs anldggningen kan det bli en
multifunktionell anlaggning dar ansvaret for anledyen delas mellan flera parter, daribland den som
ager marken.

5.6 Bortvalda alternativ

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avitkpa grund av radande forutsattningar inom
planomradet.

e Svackdiken och diken valdes bort pa kvartersmardted&a kravde for stort ytansprak for att
uppna tillracklig rening och fordrojning.

« Raingardens valdes bort da dessa kravde for sasgrak for att uppna tillracklig rening och
fordrojning.

Dagvatten- och skyfallsutredning 34 (37)
Detaljplan for bostader och verksamheter vid Sankt Jérgens vag
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-02



6 Slutsats och rekommendationer

Dagvatten- och skyfallsatgarder visas i Figur 25.

« Dagvattenlosningar i foreliggande utredning fokasdramfor allt pa att visa platsbehov for
dagvattenlosningar. En detaljprojektering av dagwddsningar behdver genomféras nar alla
markytor ar faststallda.

« Oppna dagvattenlosningar ar egentligen att forsoimafordrojningsmetod dé systemet blir mer
robust och rening av dagvattnet sker via infiloatiDagvattenldsningarna ska planeras med
hansyn till geologin dar infiltrationen ar bastdtta fall lampar sig inte 6ppna Iésningar med
avseende péa den planerade markanvandningen.

* Underjordiska makadammagasin ar de mest |amplggarigarna for férdréjning och rening av
dagvattnet med avseende pa nuvarande utformniomeddena, dar andel hardgjord yta &r stor.

« Svackdiken, diken och raingardens 6vervagdes samati@nlosningar, men valdes bort pa
grund av platsbrist med den nuvarande utformnirmyeamradena, dar andelen hardgjord yta
ar stor. Vid andrad markanvandning kan andra dégvésningar &n makadammagasin vara
mdjliga att genomfora.

» Genom att avsatta mer yta for gronyta och/ellepgestappliga belaggningar ges minskat flode,
fordréjnings- och reningsbehov samt 6kade mojligh&ir 6ppna dagvattenlésningar.

e Hojdsattning ar viktig for avledning av skyfall safiér att undvika skador pa byggnader
byggnader och uppfylla krav pa framkomlighet.

» Skyfallsmodellering bor géras for planerad hojdsay.

« Kraven i TTOP avseende framkomlighet uppfylls imtgn maste atgardas om planen ska vara
byggbar.

Figur 25. Den vanstra planskissen visar foreslagtgérder i det vastra omradet. Den hblgra‘planskisdear féreslagna
atgarder i det 6stra omradet. De roda strecken sylimbrar avskarande diken, pilarna rinnvagsriktniogh orangea
fyrkanterna dagvattenmagasin.
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Bilaga 1

| bilaga 1 visas samtliga bilder fran platsbesdketh kring Sankt Jorgens vag.

gur 1. Vastra omradet: Ett sluttande omrade mg)ch stora tréd finns i den Gstra delen av Ba2k@:7. En lagpunkt
finns i grasytan intill befintligt hus.



.

Figur 2. Vastra om Jorgens vag

Figur 3. Vastra omradet: bjdsilnad mellan Sadktgens vag och Backa 210:7.
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Figur 4. Vastra omradet: Parkeringsyta i vastraelelav Backa 210:7.

Figur 5. Ostra omradet: Panncentralen och évriggigyader pa fstigheten Backa 866:831 och 866:847.
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Figur 7. Ostra omradet: Alla plana ytor vid i anghing till panncentralen ar hardgjorda eller bebyagy
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Bilaga 2. Fororeningsberakningar
StormTac Web v20.2.2
Filnamn: St Jérgen 2
Datum: 2020-06-04

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (esultat) fran simulering med

StormTac Web.
1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter, och area per markanvandning (ha).

exploatering
vastri

exploatering
vastri

exploatering
ostre

Al A2 A3 A4
3y : Fore Efter Fore Efter
Markanvandning o, ¢ . : . . |Tot
exploateringexploateringexploateringexploatering
vastri vastri ostre ostre
Kontorsomrad 0.5({0.5(|0.1¢ 0 0 0.3< 0.52
Grasyti 0.1({0.1(|0.4¢ 0.3¢ 0.17 0.06( 1.1
Flerfamiljshusomréac [0.4C|0.4£|0 0.3z 0 0 0.32
Industriomrad 0.5C|0.5(|0 0 0.22 0 0.22
Totalt 0.280.290.68 0.68 0.39 0.39 2.1
Reducerad 0.14 0.16 0.13 0.17 0.61
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim. 0.14 0.18 0.13 0.17 0.62
area (haed)
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerandeviagiktighet
Al A2 A3 A4
Fore Efter Fore Efter

exploatering
ostre

regnvaraktighe

Klimatfaktor fe [1.0C 1.25 1.0C 1.2k
Rinnstréack m |70C 70C 70C 70C
Rinnhastighe m/s|1.C 1.C 1.C 1.C
Dim. min|12 12 12 12




1.2 Utdata

Floden
Al A2 A3 A4
Fore Efter Fore Efter Tot
exploatering |exploatering |exploatering |exploatering
vastre vastr: Ostre Ostre
Tot. avrinning. | s/s {5500 2600 1700 2000 89P0
arsmede
fot.avrinning. 1,14 ggg 0.084 0.055 0.064
arsmede
Medelavrinnin¢ |l/s  [0.44 0.5C 0.3¢ 0.52
Dim. fléde I/s |38 59 33 56
Dim. fléde tota 170I/s vid Dim. regnvaraktigh¢ 10 min
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsméangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
, T
#[KomM o nipb|cul? |cd |or|Ni [Hg |29 [Bar |Be"|TBT |As |0 |PSB
entar n S|l z c 28
Fore 3 1
Alexploat 0. 0.0(0.0(0. |0.00{0.0{0.0 |0.00 1 1.]0.00 {0.00|0.000|0.0 12 0.00
1 |ering 3.9'O 28 (39 |15|090 |13 |082|0056 0 2 (013 [011 {0040 |051 0028
vastre
Efter 3 1
Alexploat 0. 0.0(0.0(0. |0.00{0.0{0.0 |0.00 0 0. (0.00 |0.00(0.000(0.0 29 0.00
2 |ering 42&5 19 |46 |14|/090 |15 |13 [0040 0 94/0062(013 {0043 |047 0032
vastre
Fore 2 1
Alexploat 0. 0.0(0.0(0. |0.00{0.0{0.0 |0.00 1 2.10.00 |0.00(0.000(0.0 26 0.00
3 |ering 36'6 30 (50 |28|15 |14 (18 |0077 0 4 (015 |011 |060 (044 0025
Ostre
Efter 2 1
Alexploat 0. 0.0(0.0(0. |0.00{0.0{0.0 |0.00 5 1.]0.00 {0.00|0.000|0.0 (8. |0.00
4 |ering 40%3 43 |47 (22|13 |19 |12 |0079 0 9 1022 |013 (0036 [059|3 |0033
Ostre




Total 1.{1(0.1{0.1|0. |0.00|0.0{0.0 [0.00 g 6.0.00 |0.00|0.000(0.0 75 0.00
6 (2|2 |8 |[79|46 |62 |51 (025 0 5 [056 |047 |072 |20 012
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflédelitan rening
P [N |Pb|cul zn| cd cr| Ni| HJ s§ Of Ba?e” TBT |As EO ESCB
kg/h{kg/h|kg/h{kg/h|kg/h{kg/h|kg/h{kg/h|kg/h|kg/h|kg/h|kg/h{kg/h|kg/h |kg/h{kg/hlkg/h
alal |a/a |a/al |alal |a/al |a/al |aldl [alal |a/dl |a/dl |alal |alal |a/dl |aldl |a/dl |alal |alal
0.05/0.08 0.00/0.02/0.02/0.00 0.00/0.00[{0.00 |0.00 0.00
0.735.6 6 |5 0'3721 9 |4 |01z 22013.0 02€ |02z |003<£(94 35 005t
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utamening
Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
PC
g |ommen oy 1P HCH01ed [ (N [Hg | ss | oillBar| B8 TRT |2 |TO |B
tar b |u rofi z s |C g
Fore
A exploater 16|120(1 |1 59 0.3/5.(3.]0.02/450 490 0.05/0.04{0.00 |2. {470 (0.01
1.7 " 10 [0 |116 6 (2122 |00 2 |4 |16 |00 |1
ing vastri
Efter
A exploater 16(130(7. |1 54 0.3|5.]5.]0.01/390 350 0.02/0.04/0.00 |1.|110 (0.01
2 |00 10 |0 |3 |7 4 |8 0|5 |00 3 |7 |16 |8 |00 (2
ing vastri
A Z)?r(leoater 21(150(1 {2 |16|0.8|8.|1 |0.04{630 |140(0.08/0.06/0.03 |2.|150 (0.01
3 |SXPOalG 1o |7 19lo |6 [3|0]4 |00 [0 |5 |1 |5 |5 |00 |4
ing Ostr:
Efter
A exploater 20|140|2 |2 [11|0.6|9.|5.]0.04{760 940l0.11 0.06/0.00 |2. {410 |0.01
4 (o710 |0 [2 (3|0 |5 |6(|8|0 (00 ~75 |18 [9 |0 |6
ing Ostr:
18(140|1 |2 0.5|7.15.]0.02/540 0.06/0.05/0.00 |2. {840 (0.01
Total 15710 |4 |0 [®1 |o|7]e |oo |93 |3 |81 |3 |0 |3
3. Transport och flodesutjdmning
3.1 Indata
Flodesutjamning
Al |A2 |A3 |A4
Maximalt utflode| Qour| 20C |6C |20C |58
Klimatfaktor 1.0(]1.25{1.0C|1.2¢




3.2 Utdata

Flodesutjamning

Al

A2

A3|A4

Erforderlig utjamningsvolyi

Vd,ma> 0

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |Kommentar | P| NPb

Cu

Zn|Cd|Cr

Ni|Hg

SS

Oil|BaP|Benz

BT

As|TOC

PCB
28

Fore
Al |exploatering
vastre

Efter
A2 |exploatering (28|42|80
Vastri

59

68|60

57

55(43

70

72|58 |38

38

5838

38

Fore
A3 |exploatering
ostre

Efter
A4 |exploatering [29(42|88
ostre

62

70(62

61

56(43

80

72|58 |38

38

5838

38

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efterening

g [Komm o bk [culzn
entar

Cd

Cr

Ni

Hg

S
S

Oi
I

BaP | Benz

BT

As

00

PCB
28

Fore
exploa
tering
vastre

= >

Efter
exploa|0. |~ |0.0/{0.0/0.0
tering (12| |15 |27 (97
vastri

N >

0.00(0.0

054

088

0.0
073

0.00
0017

0.00 |0.00
0036{0048

0.000
0016

0.0
027

11

0.00
0012

Fore
exploa
tering
Ostre

w >




Efter 1 1
Al|exploa|O. 0.0/0.0(0.1{0.00(0.0 |0.0 |0.00 5 1./0.00 |0.00 |0.000|0.0 |3. |0.00
4 (tering 12'2 38|29 (5 |081 (12 [065{0034 0 4 1013 (0050|0014 (034|2 |0013
Ostre
Summa belastning kg/ar efter rening
. T
#<omMMip I Nipb | culzn|cd |cr [Ni [Hg |2 |©'BaP | BensTBT |As |0 |FSB
entar S|l C 28
Fore 3 1
Alexploa|0. 0.0 {0.0{0.1{0.00|0.0 {0.0 |0.00 1 1.(0.00 {0.00 {0.000{0.0 12 0.00
1 |tering 39'0 28 (395 |090 |13 |082 00560 2 |013 |011 {0040 |051 0028
vastr:
Efter 5
Alexploa|0. 0.0 {0.0{0.0{0.00|0.0 (0.0 |0.00 |3 {0.|0.00 |0.00 |0.000{0.0 18 0.00
2 [tering 30'o 040(19 {46 |036 |066[/060(0023|1 [26|0026|0078|0026 {020 0020
vastr:
Fore > 1
Alexploa|0. 0.0 {0.0{0.2(0.00|0.0 {0.0 |0.00 1 2.10.00 {0.00 {0.000|0.0 26 0.00
3 [tering 36&3 30 (50(8 (15 |14 |18 00770 4 1015 |011 |060 (044 0025
Ostre
Efter 1
Alexploa|0. 0.0 {0.0{0.0{0.00|0.0 (0.0 |0.00 |3 {0.]0.00 |0.00 |0.000{0.0 |5. |0.00
4 |tering 28&3 052(18 {65 [049 |074/051|0045|1 [53|0092|0080|0022 [{025|1 |0020
Ostre
Total 1. 9 0.0{0.1{0.5/0.00|0.0 {0.0 |0.00 g 4.10.00 |0.00 |0.000(0.0 61 0.00
3 '467 3 |5 |32 |41 |37 (020 0 4 1040 |037 |069 (14 0092

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

. T
#|%0mMmIn \NIpb | culznlcd |cr [Ni |Hg |2 ]9 Bar [B®"|TBT |As |0 [PCB
entar Sl yA c 28
Fore 4 1
Alexploa|O. 0.0 |0.0/0.2({0.00{/0.0 |0.0 |0.00 7 1.10.00 |0.00/0.000(|0.0 18 0.00
1 |tering 58&3 41 (582 |13 |19 (12 00830 8 [019 (016 |0059 |075 0041
vastr:
Efter 3
Alexploa|O. 0.0 [0.0/0.0{0.00{0.0 |0.0 |0.00 |4 (0. |0.00 {0.00|0.000]|0.0 26 0.00
2 [tering 44'0 05828 |68 [053 |{098|088|0034|6 [39/0038({011 |0039 |029 0029
vastr:
Fore 6 >
Alexploa|O. 0.0 (0.1|0.7{0.00{0.0 |0.0 |0.00 3 6. [0.00 [0.00{0.000{0.0 67 0.00
3 [tering 93'8 76 |3 |3 |38 |37 |46 |020 0 2 |038 (027 |15 11 0063
Ostre




Efter
Al|exploa|O. 4 0.0]0.0/0.1/0.00(/0.0 |0.0 |0.00 |7 |1.]0.00 |0.00|0.000(0.0 13 0.00
4 (tering 73'2 13 |46 |7 (13 |19 |13 |012 (9 |3 |023 |021 |0056 |063 0052
Ostre
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
g [Kommen s 1y 1P 1S znlcd|C [N [Hg |ss | oillap [B®"TBT |As|CO |PCB
tar b |u r|i Z C |28
Fore
A |exploaterl6|12 |1 |1 59 0.3|5.13.{0.02 450 |49 |0.05|0.0 0.00120470 0.01
1 |ing O |00 |1 |6 6 |22 |2 00 |0 |2 44 |6 710 |1
vastr:
Efter
A |exploaterll1|77 |1.|7. 17 0.1/2.12.{0.00(120 99 0.00|0.0 {0.001{0.7/680 |0.00
2 |ing 0|0 |5]2 4 (513186 (00 97 |29 (00 5 |0 74
vastr:
Fore
A ex Ioate_21 15 |1 {2 |16]0.8|8.|1 [0.04|630 |14 |0.08|0.0 0.035/2 5 150 (0.01
3.p..,0007906304 00 |00 |5 61 | 100 |4
ing Ostr:
Efter
A exploate'14 82 |2.|8. 32 0.2|3.]12.10.02|150 |26 |0.04 0.0 |0.001 12 250 |0.01
4 |77 7710 [0 (619 5 |715 |2 00 |0 |6 40 |1 10 |0
ing Ostr:
Total 15|11 |7.|1 61 0.3|4.]4.{0.02|320 |50 |0.04|0.0 |0.007 16 680 |0.01
0 |0C |5 |4 6 |7 12 |3 0C |0 |4 42 |7 10 |0




